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Conclusion

L�enjeu de ce travail de th�ese visait �a d�e	nir et mettre au point un syst�eme de restitution sonore spatialis�ee
dans un contexte de visioconf�erence de groupe
 Ce contexte de visioconf�erence a d�etermin�e les principales
contraintes du projet� notamment en imposant une zone d��ecoute �etendue pour accueillir simultan�ement
plusieurs auditeurs et leur permettre de s�y d�eplacer
 Cependant� d�autres aspects� �egalement sp�eci	ques au
contexte de visioconf�erence� tels que les probl�emes de couplage entre les microphones et les haut�parleurs�
n�ont pas �et�e pris en compte dans cette �etude initiale


La premi�ere �etape du projet a cherch�e �a dresser le bilan des m�ethodes existantes de spatialisation sonore

st�er�eophonie� techniques binaurales� Ambisonic� holophonie�� en comparant leurs performances et en exa�
minant la possibilit�e de les mettre en �uvre dans un syst�eme de visioconf�erence� notamment du point de
vue de la taille de la zone d��ecoute
 Cette �etude est rapport�ee dans le chapitre �
 Il en est ressorti qu�une
approche de reconstruction physique du champ sonore o�re la solution la plus pertinente pour obtenir une
zone d��ecoute �etendue
 L�holophonie d�e	nissant la m�ethode g�en�erale de reconstruction physique de champ
sonore� il a �et�e d�ecid�e d�implanter un syst�eme holophonique adapt�e au contexte de visioconf�erence
 Outre la
taille de la zone d��ecoute� ce choix �etait motiv�e par le souci d�aborder le probl�eme de la spatialisation sonore
d�un point de vue g�en�eral� en recherchant une compr�ehension approfondie des ph�enom�enes physiques mis en
jeu
 Une fois le probl�eme pos�e sur des bases physiques rigoureuses� on se m�enage la possibilit�e d�introduire
ult�erieurement des simpli	cations � d�ordre psychoacoustique ou non � pour se ramener �a des solutions de
moindre complexit�e et dont on contr�ole les performances


Ainsi� l�objectif poursuivi tout au long de ce travail de th�ese �etait double�

� en premier lieu� d�e�nir un syst�eme de spatialisation sonore o�rant une restitution sur une zone �etendue�

� en second lieu� comprendre les m�ecanismes de reconstruction d�un champ sonore dans le but de faire le
lien entre l�approche g�en�erale � l�holophonie � et les solutions particuli�eres propos�ees par les autres
m�ethodes de spatialisation sonore


Le premier objectif a �et�e r�ealis�e avec la mise au point d�un syst�eme holophonique d�edi�e �a la visioconf�erence

Ce syst�eme est essentiellement bas�e sur les recherches men�ees au laboratoire d�Acoustique de l�U
T
D
 et qui
ont donn�e le concept de Wave�eld Synthesis
 Une premi�ere phase a donc consist�e �a assimiler les r�esultats de
ces travaux ant�erieurs
 A cette occasion� les principes fondamentaux du concept de Wave	eld Synthesis ont
�et�e rappel�es au chapitre �
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Dans une seconde �etape� on a cherch�e �a approfondir l�approche de l��equipe de l�U
T
D
� en analysant sa
pertinence et en proposant �eventuellement des solutions alternatives
 Cette �etape concerne les �etudes sur les
e�ets de l��echantillonnage spatial et de la troncature du r�eseau de sources secondaires� qui sont pr�esent�ees
aux chapitres � et �


A l�issue de cette analyse du principe holophonique� un prototype de syst�eme holophonique a �et�e d�e	ni�
puis mis en �uvre sous la forme d�une antenne de haut�parleurs pilot�es par une carte DSP
 Ce prototype a �et�e
valid�e par des mesures du champ acoustique synth�etis�e par les haut�parleurs
 Les mesures ont �et�e e�ectu�ees �a
la fois dans une salle an�echo��que et dans un studio exp�erimental de visioconf�erence
 Bien qu�il s�agisse d�une
premi�ere version tr�es simpli	�ee� les performances du syst�eme en termes de reconstruction du champ sonore
se sont r�ev�el�ees impressionnantes
 Le syst�eme holophonique est destin�e �a �etre impl�ement�e dans les futurs
syst�emes de visioconf�erence
 Sa caract�erisation objective reste cependant �a compl�eter par une �evaluation
subjective avec des tests d��ecoute
 Il importe en particulier d��evaluer ce qu�apporte la restitution holophonique
par rapport aux autres syst�emes utilis�es dans les syst�emes de visioconf�erence propos�es actuellement� tels que
la panoramique d�intensit�e� par exemple
 Par ailleurs� la premi�ere version implant�ee peut faire l�objet de
plusieurs am�eliorations dont il convient de d�eterminer au pr�ealable la pertinence


Quant au second objectif vis�e� un des r�esultats importants de ce travail de th�ese a consist�e �a �etablir le lien
entre l�holophonie et Ambisonic� une autre m�ethode de spatialisation sonore
 Holophonie et Ambisonic sont
habituellement consid�er�ees comme deux approches distinctes
 On a montr�e qu�en r�ealit�e� elles sont fond�ees
sur des processus similaires de reconstruction physique de champ sonore
 Plus exactement� Ambisonic est un
cas particulier de l�holophonie
 Au del�a de ce lien� les deux approches ont �et�e int�egr�ees dans un formalisme
uni	�e de reconstruction de champ sonore� ce qui a permis de r�eexaminer chacune d�elles �a la lumi�ere de
l�autre
 A l�issue de cette analyse� l�holophonie reste la m�ethode la plus convaincante� du moins d�un point
de vue pratique
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